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RESUMO

Este projeto foi criado com a finalidade de ler, estudar e analisar os resultados obtidos
por uma analise de dados com base na Base adult census e identificar quantas pessoas
possuem uma renda maior que $50.000,00 Délares, por meio de filtragem de informacdes e
utilizando dados validos perante ao que foi decidido no processo de criagdo do projeto. Tudo
sendo feito com cddigo com a linguagem Python e uma ferramenta especifica para a andlise
de dados e criacao de matrizes de correlacao de dados.

PALAVRAS-CHAVE: Adult; Dados; Matrizes; Python;



LISTA DE ILUSTRACOES

FIGURA 1— IMPORTAGAO DAS BIBLIOTECAS......cceivieeitreeereeeeireeeeiseeeeseeeeseeesneeens 10
FIGURA 2— COMUNICAGCAO COM O GOOGLE DRIVE.......ccccoitiiiiiiiiiiiiiiieieieeeeeeeeeeeeeeeee 10
FIGURA 3— VARIAVEL INCOME.......ciiiiiiiiieieiiiieeeecieeeeeeiteeeeeeaeeeeessasaeeesensaeeeeanns 11
FIGURA 4— TABELA DO MODELO NEAREST NEIGHBOR.........cccceeveeiieeeeeeeeeeeeeeeeeeeenn, 12
FIGURA 5— TABELA DO MODELO INAIVE BAYES......cuuvutiiiiiiiiieierererereeerererereeeeseeeenn. 13
FIGURA 6— TABELA DO MODELO ARVORE DE DECISAO.......ccvoveeeeeeeeeeeeeeeeeeerereeeeeneea. 13
FIGURA 7— TABELA DO MODELO REGRESSAO LOGISTICA.......uvvvveeeeeeeeenrrereeeeeeenns 14
FIGURA 8— TABELA DO MODELO SVC...oooiiiiietteeeeee et e eeevereeee e 14

FIGURA 9— TABELA DO MODELO FLORESTA ALEATORIA...ccuueeeeteeeeeeeeeeeeenreeeeennnns 15



SUMARIO

L. INTRODUGAOD. .. cutuiuieieusurarereusssararsssssarassssssssasssssssssrsssssssssssssssssassssssssnsnsasass 6
2. DESENVOLVIMENTO .. cuiiuiieininiasiasiatsnsanssssassasssssnssnsssssssssssssnsssssssnssnssnssnssns 8
A R0 ) 331 2 A0 1 8
2.2. JUSTIFICATIVA E DELIMITACAO DO PROBLEMA ..........ccooooiiiiiiiiiiieieeeeeeeeeeeeeeeee e 8
2. 3. FUNDAMENTAGAO TEORICA........c.coottitttttereeeeeeiieiiiureeeeeesesssssssssseessesssssssssssssesssesssssssesnees 8
2.4. APLICACAO DAS DISCIPLINAS ESTUDADAS NO PROJETO INTEGRADOR......................... 9
2.5. METODOLOGIA . ........cccttieieeeiteeeeeeteeeeeeitreeeeeesaeeeeeessseeeeasssseesaassseseassssseesassssseeessssseesesssens 9
2.6. O PROJETO........cuuuuuuuuununnnnnnnnnnnnnnnnnnnsnsnnnsnsssssssssssssssssssssssssssssssssssssnsssssssssnnsesssssssnnnsesssssssnn 10
3. RESULTADOS.......iiiiiiimmmmmnssnssssssssssssssssssssssrmasamansssssssssssssssssssssssssnnsnnnnnnnnns 12
3% T 000 Yo I8 1.1 (@ 7.V SN 12
3.2, SOLUCGAO FINAL.....ouuttiiiiiiiiiieiitieeeee e eeeetttee e e e e e eessabaseeeeeeesesssssssasseesaessesssssssensssessennees 12
4. CONSIDERAGOES FINAIS....cuiuuiuieurairurasraresrasaresrarasssssssssssrasassssssnssssssrarases 12
REFERENCIAS......cciicieiiririnrtasensssssassassassassassassassassassnssassessessenssnssnssnsassnsanen 14

ANEXOS . tiueeiuueeruue s russ s s s saas s sua st s aa s sa s s s A 15



1. INTRODUCAO

O controle dos dados é essencial no momento atual. Nome, idade, status, documento,
nivel de educacdo, salario, ocupagdo etc. Quanto mais completo for o cadastro melhor. Os
datastes (ou conjuntos de dados) sdo o principal insumo dos processos de analise de dados.
Eles sao representados por dados tabulares em formato de planilha onde as linhas sdo os

registros dos acontecimentos e as colunas sdo as caracteristicas desses acontecimentos.

E usado para investigar a dependéncia entre vérias varidveis a0 mesmo tempo e para
destacar as variaveis mais correlacionadas em uma tabela de dados. Neste visual, os
coeficientes de correlacdo sdo coloridos de acordo com o valor. A matriz de correlacao
também pode ser reordenada de acordo com o grau de associacao entre as variaveis ou
agrupada usando algoritmo de agrupamento hierarquico. O uso deste visual é muito simples e

intuitivo.

As principais estruturas utilizadas no python sao as listas de dados, que armazena em
sequéncia em cada valor um indice correspondente, os dicionarios que sdo colecdo de itens
desordenados que possui uma diferenca maior comparada a outro tipo de colecao e tuplas que
sdo estruturas proximas as listas que tem uma caracteristica diferente, onde os elementos

inseridos ndo podem ser alterados.

O Google Colaboratory foi a ferramenta escolhida para a codificacdo do codigo, esta
que nada mais é que um servi¢o em nuvem gratuito da google onde pode ser usado

principalmente para aprendizado e estudo do machine learning.

Seu sistema de divisOes de instrugoes e separacdo entre texto e codigo € algo que
facilita o entendimento tornando o ambiente “limpo” para a leitura do c6digo. Uma vantagem
em se usar esta ferramenta do google é a rapida e facil comunicacao com o Google Drive,
podendo assim acessar qualquer base de dados desejada que estiver la. A linguagem de
programacao usada nesta ferramenta é o Python, linguagem esta que é considerada uma 6tima
opcao para os cédigos de analise de dados e inteligéncia artificial, pois sua facil escrita e suas
bibliotecas dedicadas para analise de dados facilitam a codificacdo. Na linguagem python ,
temos varios tipos de estruturas de dados que podemos utilizar, pode ser a solucao de

problemas ocasionais e outras situacoes durante o processo de desenvolvimento.



2. DESENVOLVIMENTO

2.1 Objetivos

O objetivo deste projeto é analise e discretizacdo de uma base de dados, a Adult census
income, uma base de dados feita com informagdes de mais de 30 mil pessoas com fins de
identificar quem possui uma renda maior a $ 50.000,00 délares. Assim usando Python e
estrutura de dados para poder simplificar as informacées obtidas, formando matrizes de
correlacdo, graficos comparativos para a analise do capital e trazendo os resultados em um

namero médio.

2.2. Justificativa e delimitacao do problema

O problema da nossa solucao € o algoritmo usado para gerar o modelo, porém o
grande vildo é o seu proprio conjunto de dados que podem possuir muitos atributos com
valores faltantes, (outliers) e escalas de valores contra dizentes e por fim nenhum modelo sera
capaz de trabalhar com esses dados e gerar resultados de qualidade. Com o cédigo feito no
projeto todos os dados que seriam incapazes de serem avaliados foram retirados, sendo assim
tornando possivel discretizar os valores antes em palavras por nimeros, sendo assim tornando

mais facil para a criacdo das matrizes de correlacdo dos resultados, e do projeto em um todo.

2. 3. Fundamentacao teorica

Machine learning é uma area da ciéncia da computacdo que apresenta como significado
ser o “aprendizado da maquina”, o qual evoluiu do estudo de reconhecimento de padrdes e da
teoria do aprendizado computacional em inteligéncia artificial. Desse modo, estuda meios
para que maquinas posam fazer tarefas que seriam executadas por pessoas, bem como, é uma
programacao usada nos computadores, formada por regras previamente definidas que
permitem que os computadores tomem decisdes com base nos dados disponiveis. Nesse

sentido, a base do funcionamento sdo os algoritmos, que sdo sequéncias definidas e instrugcdes



que vao ser seguidas pelo computador de acordo com programacdes feitas, o computador tem
habilidade para tomar decisOes que podem resolver problemas ou impulsionar publicaces na

internet, por exemplo.

As aulas do professor Eduardo Palhares, conhecimento da linguagem python que nos
direcionou para a realizacao do relatorio, utilizando todas as metodologias proposta na

disciplina.

2.4. Aplicacao das disciplinas estudadas no Projeto Integrador

Estrutura de dados, analise de dados, Python, 16gica de programacdo e programacao
orientada a objetos foram os principais assuntos nesse semestre, e foram a base destas
matérias que fizeram surgir esse projeto. Neste caso, por conta da ferramenta usada para a
codificacdo do cédigo a programacdo orientada a objetos nao foi tdo aproveitada, porém
Python e a 16gica de programacado foram os principais temas utilizados e aplicados no projeto

sendo eles e vistos em aula.

Saber de sintaxe e léxica basica foi essencial na codificacdo do programa seja ele facil
ou ndo. Saber interpretar um possivel erro e saber que pode ser por uma simples instru¢ao

digitada errada ou a ordem das mesmas foi de suma importancia.

Um dos temas das aulas utilizado no desenvolvimento do projeto foi o Dicionario,
utilizado para a discretizacdo da base de dados mapeando as variaveis desejaveis, assim

facilitando a leitura dos dados, deixando-os apenas em dois estados, o estado “1” e em “0”.

2.5. Metodologia

O projeto consiste de uma analise de codigo em Python transcrito diretamente na
plataforma colaboratory, todo o codigo foi escrito com o acompanhamento de um video
produzido pelo professor Eduardo Palhares Junior. A metodologia foi transcrever os cédigos e
analisa-los assim entendendo o que esta sendo codificado e as estruturas de dados utilizadas.
Pesquisas na area também foram feitas para o melhor entendimento, porém a maior parte de

todos o conteddo utilizado foi abstraido em aula.



2.6. O projeto
Em relacdo a codificagdo primeiro importamos as bibliotecas:

import numpy as np

import pandas as pd

import matplotlib.pyplot as plt

from pandas.plotting import scatter matrix
from google.colab import drive

Figura 1 - Importacgdo das bibliotecas
O NumPy é uma biblioteca para a linguagem Python com func¢des para se trabalhar com
computacdo numérica. Pandas é uma biblioteca e os dois principais objetos sdo as series e 0s
DataFrames. Uma Serie é uma matriz unidimensional que contém uma sequéncia de valores
que apresentam uma indexacdo (que podem ser numéricos inteiros ou rétulos. DataFrame é
uma estrutura de dados tabular, semelhante a planilha de dados do Excel, em que tanto as
linhas quanto as colunas apresentam rotulos. Matplotlib é uma biblioteca para a visualizacao

de dados em Python, O PyPlot é um mdédulo do Matplotlib para criacao de graficos.

Apos a importacdo das bibliotecas é preciso importar a tabela desejada, no caso usamos
uma tabela encontrada no Kaggle. Para a importacdo devemos fazer a comunica¢ao com o

Google Drive, onde deve estar a tabela em formato .csv e efetuar algumas linhas de codigo.

drive.mount("/content/drive")

pd.set option('display.max columns', 20)
pd.set option('display.width', 1868)
df = pd.read_csv("/content/drive/MyDrive/adult.csv",1,",")

data = [df]
print ("Inicial dataset \n\n", df.head(1@), "\n")

Figura 2 - Comunicagdo com o Google Drive
Precisamos transformar as palavras em nimeros (valores bindrios), trocamos todas os

valores da tabela em numeros discretos para poder calcular.

income map = {'==58K':1,'=58K"':0}
df ['income'] = df['income'].map(income_map).astype(int)

Figura 3 — Variavel income


https://pandas.pydata.org/pandas-docs/stable/reference/api/pandas.DataFrame.html%22%20/l%20%22pandas.DataFrame%22%20/t%20%22_blank
https://pandas.pydata.org/pandas-docs/stable/reference/api/pandas.Series.html#pandas.Series
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E feita essa conversao com todas os topicos da tabela, pois todas as informacdes, porém
alguns dos topicos da tabela possuem dados onde nao podemos utilizar por serem informacoes
faltantes, sigilosas ou ndo explicativas, nesses casos sao removidos quaisquer dados dessas

naturezas.
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3. RESULTADOS

3.1. Solucao inicial

Mediante a analise dos dados coletados e das solucdes desenvolvidas através dos
processos de construcdo e desenvolvimento de cada uma das etapas, foram implementados e
testados alguns modelos de treinamento. Os resultados de cada um deles foi avaliado e a partir
da avaliacdo, classificados como bons ou ruins.

O primeiro modelo de treinamento usado para classificacdo da base de dados foi o
“Nearest Neighbor”, o que apresentou uma acuracia de cerca de 70,2%, porém este modelo
encontrou grande dificuldade para classificar as pessoas que ganham, mais do que 50 mil por

ano, tendo uma acuracia de 23%.

Accuracy score:
0.7029506022764946
Confusion Matrix:
[[ 393 1898]

[ 790 5968]]

Classification Matrix:

precision recall fl-score support

2] 0.33 0.17 0.23 2291

1 0.76 0.88 B.82 6758

accuracy 0.7a 9049
macro avg 0.55 B.53 B8.52 9049
welighted avg 0.65 6.70 B.67 9049

Figura 4 — Tabela do Modelo Nearest Neighbor

O segundo modelo de treinamento usado foi “Naive Bayes”, onde foi possivel ter uma
acuracia geral de 77%, porém ainda possui pouca precisao (31%) na classificacdo de pessoas

que ganham mais do que 50 mil dolares.
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Accuracy score:
8.7735661399049619
Confusion Matrix:
[[ 461 1830]

[ 219 6539]]

Classification Matrix:

precision recall Tl-score  support

B 0.68 .20 .31 2291

1 0.78 0.97 0.86 6758

accuracy 0.77 9049
macro avg 0.73 0.58 8.59 9049
weighted avg 0.76 0.77 @.72 9049

Figura 5 — Tabela do Modelo Naive Bayes

O terceiro modelo de treinamento foi a Arvore de Decisdo, o que conseguiu aumentar
a acurdacia geral para 77%, porém a acuracia na classificacdo de pessoas que ganham acima de

50 mil por ano ainda esta abaixo do nivel satisfatorio, com cerca de 56%.

Accuracy score:
0.7768814233616974
Confusion Matrix:
[[1263 1628]

[ 991 5767]]

Classification Matrix:

precision recall fl-score  support

B 0.56 B.55 0.56 2291

1 0.85 0.85 @.85 6758

accuracy B.78 9049
macro avg Q.70 8.70 a.7e 9049
weighted avg 0.78 0.78 0.78 9p49

Figura 6 — Tabela do Modelo Arvore de Decisdo

O préximo modelo avaliado foi a Regressao Logistica, porém seu desempenho piorou

com relacdo a Arvore de Decisdes, apresentando uma acuracia geral de 46%.
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Accuracy score:
0.4661288540170185
Confusion Matrix:
[[1887 484]

[4347 2411]]

Classification Matrix:

precision recall fl-score  support

0.29 0.79 0.43 2291

1 0.83 0.36 0.50 6758

accuracy 0.47 9049
macro avg 0.56 .57 0.46 96049
weighted avg 0.70 6.47 0.48 9049

Figura 7 — Tabela do Modelo Regressdo Logistica

Outro modelo que também foi testado foi o SVC, mas embora a sua acuracia geral
tenha sido de 74%, o tempo de processamento é muito grande e a sua precisdao em classificar
as pessoas que ganham acima de 50 mil dolares é praticamente nula (0.5%).

Accuracy score:
0.7483699856337717

Confusion Matrix:

[[ 54 2237]
[ 40 6718]]

Classification Matrix:
precision recall fl-score  support
c] 0.57 6.02 B.05 2291
1 0.75 B.99 0.86 6758
accuracy 8.75 9049
macro avg 0.66 B.51 0.45 9049
weighted avg 0.71 B.75 0.65 9049

Figura 8 — Tabela do Modelo SVC

3.2. Solucao Final

Baseado nos testes efetuados com os modelos anteriores, foi determinado que o modelo

que apresentou melhor desempenho foi “Floresta Aleatéria", pois além de alcangar uma
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acuracia geral de 82%, tanto sua acuracia para pessoas que ganham acima de 50 mil (62%)
quanto para pessoas que ganham abaixo de 50 mil (88%) estdao acima do nivel satisfatorio.

Accuracy score:
©.8188750138136811
Confusion Matrix:
[[1331 960]

[ 679 6079]]

Classification Matrix:

precision recall fl-score  support

0 0.66 B.58 0.62 2291

1 0.86 0.90 0.88 6758

accuracy 0.82 9049
macro avg 0.76 .74 B.75 9049
weighted avg 0.81 B.82 8.81 9049

Figura 9 — Tabela do Modelo Floresta Aleatéria

4. CONSIDERACOES FINAIS

Com base na proposta apresentada pela universidade a respeito do escopo que o Projeto
Integrador deveria possuir, o grupo foi capaz de alcancar os pontos propostos, sendo capaz de
compreender o problema apresentado, identificar onde e como cada contetido aprendido ao
longo do semestre poderia ser aplicado, identificar os problemas que surgiram ao longo do
desenvolvimento do trabalho e como eles poderiam ser solucionados e implementar uma
solucdo consistente, visando sanar o problema identificado.

O Centro Universitario Carlos Drummond de Andrade juntamente com o0 seu COrpo
docente, foram de grande ajuda que o grupo conseguisse alcancar tal objetivo, através das
aulas ministradas pelos professores, disponibilidade de material para consulta e ajuda em

especial do Professor Eduardo Palhares.
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ANEXOS

https://colab.research.google.com/drive/

1dp4xStIWf36 FAKQWh{iBXrOzDG6bmH3v#scroll To=m9t-PRTv3VTI

https://www.kaggle.com/uciml/adult-census-income

https://www.youtube.com/watch?
v=HaQDQvHmMOtc&list=PI.LA2RZdv3Z150K3JEFWYmIUTZiQ1305r6gW
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