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1 Objetivos
1.1 Geral

Estudar aspectos conceituais e técnicos relacionados a poliné6mios e suas raizes.

1.2 Especificos
e Abstrair a generalizacao de um polinémio de grau n;

e Compreender a estrutura das raizes em um polinémio geral;

2 Contetudos

e Teorema Fundamental da Algebra;
e Decomposicao de um polinémio em fatores de 1° grau;
e Relagoes de Girard;
3 Procedimentos metodolégicos
e Apresentacao expositiva e dialogada dos principais conceitos

e Resolucao de exemplos com participagao dos alunos

4 Recursos didaticos
e Quadro, giz.
5 Avaliacao
e Participacao na solucao de exemplos

e Resolucao de exercicios
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Anexo A - Relacoes de Girard

Relacoes de Girard de ordem 2

Seja a equacio do 2° ax? + bx + ¢ = 0, onde a # 0, cujas raizes sao x; e To.
Decompondo em fatores do 1° grau:
az® + bz +c =a(x — x1) (x — 29)
expandindo os termos
ax? + bz + ¢ =a [:E2 —(x1+20)x + xl.xﬂ

dividindo por a
b c

2+ al“"a = [m’Z — (14 +x2)x+x1.x2]

Pela "Identidade de Polinomios", temos:

= ZU1+$2

= X1.22

Qoo

Relacoes de Girard de ordem 3

Seja a equacao do 3° ax® + bx? + cx + d = 0, onde a # 0, cujas raizes sao xy, x5 € T3.
Decompondo em fatores do 1° grau:

azr® +br? +cx +d=a(r — 1) (x — 23) (x — x3)
expandindo os termos
az® 4+ bx® + cx +d =a [x3 — (21 + 29 + 23) 2% + (2129 + T1. 23 + To.23) T — Il.l’g.l’g}
dividindo por a
3, b o c d 3 2
x° + ax + 53: + P [x — (21 + @y + x3) ° + (2122 + T1.23 + T2.23) T — .fIZ'l..fIZ'Q..I'g}

Pela "Identidade de Polinémios", temos:

(b
—— = 2+ a2+ 13
a
C
— = I1.T9 + T1.T3 + T2.T3
a
d
—— = I1.72.23
\ a

Relacoes de Girard de ordem 4

Seja a equacao do 4° az? + bx® + ca? + dx +e = 0, onde a # 0, cujas raizes sao xy, Ta, Tz € Ty.



Decompondo em fatores do 1° grau:

az* + br +cx® +dr +e=a(x —x1) (xz — 22) (2 — 23) (1 — 4)

expandindo os termos

az’ + ba® + ca® + dv + e =a [zt — (21 + 22 + 33 + 14) TP+

(21.29 + T1.25 + T1.24 + T.T3 + To.T4 + 3.74) T2 —
(5(71.5(72.1’3 + T1.29.04 + X1.23.24 + $2.I3.ZE4) T+ .171.172.173.174]
dividindo por a
x4+§x3+2x2+6—1x+f = [ZL‘A‘— (z1 + 29 + 13 + 24) T+
a a a a
(21.29 + T1.23 + T1.74 + T2.T3 + To.T4 + T3.74) T2 —

(X1.09.23 + T1.29.04 + T1.03.24 + T2.23.24) T + T1.29.73.24)

Pela "Identidade de Polinomios", temos:

~

= T1+ T2+ T3+ T4

= I1.Z9+ T1.T3+ T1.T4 + To.T3 + T2.Tg4 + T3.74

Qoo

= X1.292.73 +21.29.04 + T1.03.24 + T9.03.24

= X1.292.73.24

\

Anexo B - Exemplos

1. Exemplo 422 — 32z +1=0

b 3
a 4 —— = I + To = Z_l
b= -3 = a
c 1
— - = T1.T9g = -—
c= 1 a 1-Z2 1
2. Exemplo 223 — 7224+ 2 -2=0
(b =7
= 2 - = 1+ T2t T3= ——(
a 2
= -7 c 1
= - = 1.2 +X1.23 + T2.23 = =
c= 1 a 2
- _9 d -2
- - = r1.X2.3 = ———
\ «a 2

3. Exemplo 3z* — 223 + 4224+ 6.2 —8 =0

(b =2

( o 3 —5— £B1+$2+$3+$4— —?
b= —2 ¢ 4
- = 1.2 +T1.Z3 + T1.Z4 + T2.Z3 + T2.Ty + T3.24 = §

c 4 = z 6
d = 6 —a = 21.29.23 + T1.22.24 + T1.23.24 + To.X3.24 = —§
= -8 e —8

. - = T1.29.03.04 = ———
\ a 3




Anexo C - Exercicios

1. Questao: Determinar k na equacdo 22 — 92 + k = 0, de modo que uma raiz seja o sobro
da outra (z; = 2x9).

Relacoes de Girard
o= ! + 9
T+ 19 =
b= —9 = { e .
XT1.T9 =
ek 1-22
Substituindo a relacao fornecida no enunciado com as relagoes de Girard, temos:
r1+2x1= 9 3r1= 9 r1= 3
= ) = 5 = k=18
1201 = k 2x1 = k 23 = k
2. Questao: (Mack-SP) Se xy, x5 e x3 sao raizes da equagao x® — 6z + 11z — 6 = 0 o valor

desin(i—i-lJrl) é:
T x9 T3
Relacoes de Girard

a= 1
6 ZL‘1+JZ2+ZL‘3: 9
=< X1.09+ T1.03 +x9.253 = 11
c= 11 3 6
T1.09.23 =
d 6 1-T2

Expandindo a expressao dada e substituindo as relacoes de Girard, temos:

. ™ ™ ™ . T.21.T9 + M.T1.X3 + T.T2.T3
sim| —+—+ — ) =sln

T i) x3 T1.22.23
. T1.X9 + T1.03 + To2.T3
=Ssm |7
T1.22.23
. 11
=S | m—
6
1

2
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