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Lista 2: Derivadas

Conceito de derivada

. Considere a fungio f(x) = z* e o ponto a = 1.

(a) Faga o grafico de f(x) junto com as retas secantes que passam pelos pontos
(1,f(1)) e (1 +h, f(1+h)) parah=1,h=05eh=0.1.

(b) Calcule a derivada f’(1) e represente a reta tangente no mesmo grafico. O que
vocé observa sobre as retas secantes a medida que h — 07

. Utilize a definicao para calcular a derivada das seguintes funcoes:
(a) f(x)=3x+5

(b) 9($)2$2—4$+1 f’(a) — lim f(a+h2_f(a)

h—0
(¢) h(z) =z

. A posigao de uma particula se movendo ao longo de um eixo é s(t) = t* — 4t + 1.
(a) Determine a velocidade instantanea da particula no instante ¢ = 3 segundos.

(b) Qual a interpretagao do sinal da sua resposta?

(c) Encontre a equagao da reta tangente a fungao s(t) no instante ¢ = 3.

. Explique conceitualmente por que se uma funcao ¢ diferencidavel em um ponto a, ela
também deve ser continua nesse ponto. E a reciproca verdadeira? Justifique com um
exemplo (pode ser um esbogo de grafico).

Regras de derivacao

. Utilize as derivadas notaveis para calcular a derivada das seguintes fungoes:

(k) tan(z) — cot(z)

(1) e*+ csc(z)

(a) 2% —122% + 20 — 7 n() — 1
1 ©) Tinte) - -
(b)

24 (g) 4" +a*

)
)
) (m) 4arcsin(x) + 10
(c) 2vE+ 1/t (h) logs(t) + 7 (n) 23 — arctan(z)
(d) (z+2) (i) sin(z) — 3 cos(x) (o) 5sinh(t) — 2 cosh(t)
(e) 5e* + 3z* (j) 6%+ sec(0) (p) In(x) + tanh(z)
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Utilize as regras de derivacao para calcular a derivada das seguintes funcoes:

(a) z%e (e) ¢ (h) (23 —4z +2)° (m) tan®(z)
I L e
(c) In(?) tan(?) ) = (ii; 6 249 (0) 62_:1

2z 45 tet z
@ = ®) 77 () In(sin(z)) (p) /cos(e™)

d
Utilize derivacao implicita para calcular d—y nas seguintes funcgoes:
x

(a) 22 +y?* =100 (c) cos(y) +x =y (e) 2> +ay+y*=3
(b) 23+ y* = 8zy (d) e¥sin(z) =z + xy

Utilize derivagao logaritmica para calcular a deriada das seguintes fungoes:

(a) sin(@) (b) (Inz)* . (x2 .+31(>4)\/§

Taxas relacionadas, modelagem e otimizacao

Uma escada de 5 metros estd apoiada em uma parede vertical. A base da escada
comeca a deslizar horizontalmente, afastando-se da parede a uma taxa constante de
0,2 m/s. Com que velocidade o topo da escada esta descendo pela parede no instante
em que a base esta a 3 metros da parede?

O ar estd sendo bombeado para um balao esférico de tal forma que seu volume
aumenta a uma taxa de 100 cm®/s. A que taxa o raio do baldo estd aumentando
quando o diametro é de 50 cm?

Um tanque de agua tem a forma de um cone circular invertido com base de raio 2
metros e altura de 4 metros. Se a agua esta sendo bombeada para fora do tanque
a uma taxa de 2 m®/min, encontre a taxa na qual o nivel da dgua estd baixando
quando a dgua tem 3 metros de profundidade.

Uma pessoa de 1,80 m de altura se afasta de um poste de luz de 5 m de altura a uma
taxa de 1,5 m/s. A que taxa a ponta da sua sombra se move quando ela estd a 10
metros do poste?

Dois navios partem do mesmo porto ao meio-dia. O navio A navega para o sul a 15
km/h e o navio B navega para o leste a 20 km/h. A que taxa a distancia entre os
navios estda aumentando as 14h007

Um fazendeiro tem 2400 metros de cerca e quer cercar um campo retangular que faz
fronteira com um rio reto, que nao precisa de cerca ao longo do rio. Quais sao as
dimensoes do campo que tem a maior area possivel?

Uma caixa sem tampa deve ser feita de um pedago quadrado de papelao, com 30 cm
de lado, cortando-se quadrados iguais de cada canto e dobrando-se as laterais. Qual
¢ o maior volume possivel que essa caixa pode ter?
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Uma empresa estima que o custo de producao de x unidades de um produto especifico
¢ C(x) = 2600+22+0.0012%. A receita R(z) = x-p(z) é dada pela relacao de demanda,
p(z) = 10 —0.002z, onde p é o preco por unidade. Sabendo que L(z) = R(z) — C(x),
encontre o nivel de producao que maximizara o lucro.

Encontre o ponto sobre a pardbola y? = 2x que estd mais préximo do ponto (1,4).

Um fabricante precisa criar uma lata cilindrica com tampa com volume de 1000 cm®
(1 litro). Encontre o raio e a altura que minimizam a quantidade de metal utilizado.

Analise de funcoes
Faca um estudo completo para cada uma das funcoes abaixo:

(a) f(z) =2°—322+4 1. Encontre o dominio da fungao

(b) g(x) = 2* — 222 +3 2. Calcule os pontos de intersecgao com os eixos

(c) h(z) =2t — 423 3. Encontre os pontos e os valores criticos

(d) m(z) = x 4. Determine (se possivel) se a func¢ao é par ou impar

5. Determine os intervalos de crescimento/decrescimento

(e) n(z) = 2 —1 6. Classifique os maximos e minimos locais e globais

(f) p(z) =z -e7" 7. Determine os intervalos de concavidade e convexidade
(2) g(xr) =2 -Inx 8. Determine os pontos de inflexao

(h) 7(z) =9 — 22 9. Encontre as assintotas

(i) s(x) =2 —2sinx 10. Esboce o gréfico da fungao

Considere a fungao f(x) = z* — 4z + 3 no intervalo [1, 3].
(a) Verifique que as trés condi¢oes do Teorema de Rolle sao satisfeitas.
(b) Encontre todos os nimeros ¢ no intervalo (1, 3) tais que f'(c) = 0.

3

Considere a funcao g(z) = z* — z no intervalo [0, 2].

(a) Verifique que a fungao satisfaz as hipéteses do Teorema do Valor Médio.

(b) Encontre todos os nimeros ¢ no intervalo (0,2) que satisfazem a conclusao do
9(2) —9(0)

teorema, ou seja, onde ¢'(c) = 50

Explique por que a fungao h(x) = no intervalo [0, 2] nao satisfaz as condigoes

do Teorema do Valor Médio.

xr —

Um carro de corrida completa uma volta de 6 km em 2 minutos. Utilize o Teorema
do Valor Médio para mostrar que, em algum momento durante a volta, a velocidade
instantanea do carro era exatamente 180 km/h.
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Aplicacoes de derivada

Calcule os seguintes limites usando a Regra de L’Hopital quando apropriado.

et —1 (d) lim 2?In(x)
& ilg(l) sin(z) z=0F
e) lim S
(b) lim In(z) am0t \z  sing
T—00 T
(f) lim(1 + x)"/®
9 z—0
© Jim % ) Jim )

Considere a func¢ao f(x) = /x em torno do ponto a = 8
(a) Utilize aproximacao linear para estimar f(8.1) e calcule o erro.
(b) Utilize aproximacao quadratica para estimar f(8.1) e calcule o erro.

(c) Verifique graficamente a funcdo e as aproximagoes na regiao.

Considere a fungao g(x) = cosz em torno do ponto a = 30°

(a) Utilize aproximagao linear para estimar g(29°) e calcule o erro.

(b) Utilize aproximagao quadratica para estimar g(29°) e calcule o erro.
(c) Verifique graficamente a fungéo e as aproximagoes na regiao.
OBS: a derivada deve ser calculada em radianos

Seja a fungao p(z) = e~ **

(a) Encontre o polinomio de MacLaurin de grau 3 para p(x).
(b) Utilize o polinomio P3(z) para estimar o valor de ™02,

1
Seja a fungao ¢(z) = —
T

(a) Encontre o polinomio de Taylor de grau 3 para ¢(x) centrado em a = 1.
1

(b) Utilize o polinémio Ps(z) para estimar o valor de 11

Considere a funcao z(z) = In(x + 1) e sua aproximagao pelo Polinémio de Taylor em
torno do ponto a = 0.

(a) Estime o erro maximo cometido na aproximagao de In (1.2) ao utilizar Ps(zx), o
polinémio de Taylor de grau 3, através da férmula do Resto de Lagrange.

(b) Determine o menor grau n do polinémio P,(x), necessario para garantir que o
erro absoluto na aproximagao de In (1.2) seja inferior a 107*.
Utilize os Polinomios de Taylor para verificar a Relacao de Euler
(a) Encontre os Polinomios de Maclaurin de ordem 7 para as funcoes sin(x) e cos(z).
(b) Encontre o Polinémio de Maclaurin de ordem 7 para a fungao e’.

(c) Mostre que com aproximagao de ordem 7, vale a relagao e = cos(x) +1 - sin(x).

Bons Estudos!!!
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